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© WssctrbohriochsyitMi 

@ Dm WTbohrtechtytfm mtt hohw F5rd*1aittunQ vtr- 
wwdtt afn hoHzontalM FdrdarfDtarrohr (34) in ainam Gnmd- 
W8U6 Hotter (1 2) Sumitomo wilt aJnain baatahandM varfka- 
Ian Bohrfoch (10) odar ainar Pumpa (21). tfa tteh dorthin 
naoh untan •fitrsckt, wobal afal Endabtchnftl (36) dM 
FDttrrohrs (34) In alnam Abatand an dam wartikalan Bohrtooh 
(10) vorbailiuft dar ungaflhr 5% dM Efitwittanmgaradhia 
dM vertlkalan Bohrioeha (10) nieht 0b*f*chraftat Duroh dM 
Bohriochtystam kaim att8ardam alna hoha Mangenlalttung 
far eina WiadarauffQOung dM GrundwitMHtton (12) «f- 
raicht 
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^idrtondwBanimennut mem scboo ^ rte °" „^^7 ef 6r dert werden kann oder diesen auffCUen kann. 

I ;' e ~ 1 «ST^.«h, 30<* der naturfichen Onmawiacrvwwyf» o-uriocfa erzeogt emen Entnahme- 
steBt der «r ungefanr aww "*.™2 h||B staates verwendet wd. Jedcs ^ die Scmctot an 

^^^^^^ 
o filnung ver ^^^tSileffiSher zu bohren and ferrigzusteOen. we« » hob* K0*en 



so 



Richtung d «^p^°^kXfflWide«tand Ketet Dann itromt das ^r^J^rtteTttremt daa Wasaer aas 
der Wasserstromung f * st J kM ^ wlw-^erfihenohi* nahe anemander vorbei J«"*r"rV Pumpe miter 
lodu. In d«n Bereich. an dem ^^^Jr^^^veraakn Bohriochbohnmg, wo » d "*°L\S« ange- 
d^horizontalen R*te«fito«ob. ^^SriS-SwStetDterrote kann ^PT^^HS 



. eines bcstehcndcn 
zu der Form eines 



venikalenBohrtochs, das sen toenien unu*— ~ 
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nacfa unten erstreckt dess n Dicke be?spi Isweise 12 m betragen kann. Der Gnmdwasserieiter 12 ist normakr- 
weise cine nicfat verdtchtete Schicfat aus Sand und Kies mix einer gutcn Poroshat und hofaer Durchlissigkeh und 
mh undurchilssigen Scluchten 13, 14 aus Schiefer, die oberhalb bzw. unterhaib angeordnet and. Obwohl die 
meisten guten Gnmdwasserleiter aus Sand bestehen, bestehen manche Gnmdwasserieiter aus Kalkstein mh 
Durcfagangen, die durch Aufldsuog vergrtBert rind. Die Obersehe des Grundwasseriehers 12 Eegt hflufig 
ungefahr 90 m unterhaib der Oberfttche 11. Das Bohrioch 10 1st nonnaierweise mh einem Casing 15 ausgefGt* 
ten, das an seinem untenten Abscbnitt ein FSrderrieb oder FQterrohr 16 aufweist das tief in dem Gnmdwasser- 
leiter 12 angeordnet ist Eine Art Wasser aus dem Bohrioch 10 zu pumpen, bestefat darin, einen Motor 1 7 auf dem 
Casingkopf 18 an der Oberflacfae 11 zu befestigen, der eine UngsweBe 20 antreibt Das untere Ende der 
Langswefle 20 ist mh einer Pumpe 21 verbunden, die in das FOterrohr 16 gesetzt ist und Wasser, das durch die 
OffhungenindemSieb 16 strfcrat, in das Casing 15 saugt, wo es dazu gezwungen wird, nach oben und durch einen 
O berflichenauslafi 22 unter Druck zu strOmea. Aiternativ kann das Wasser durch eine dektriscfae Tauch pumpe 
oder eine andere Vonicfatung mh hoher Leistung gefOrdert werden. Die Ltnie 25 steOt die Obersehe der 
gesattigten Schicht des Sandes 12 (GnmdwasserspiegeQ dar. Die OberfUche 26 steOt grob em konisches 
Sandvolumen dar, das vie! Luft enthih, da fast das game Wasser wahrend des normalen Betriebsveriaufs daraus 
durch Pumpen entfernt wurde. Die OberfUche 26 kann auBerdem zur Bezeichnung eines Entnafametrichters 
verwendet werdea Von oben gesehen ist <Be Form eines horizontalen Quersdmhts (torch den Absenkbereich in 
der gesattigten Schicht des Grundwasserleiters 12 insgesamt ein Kreis mh einem Durchmesser, dessen Radius 
dem eff ektiven Entwisserungsradius Re entspricht 

Erfindungsgemafi wird ein horizontales oder fast borizontales Bohrioch 30 zusammen mh dem vertikalen 
Bohrioch 10 verwendet um die WasserfBrderrate zu erhfthen. Wie es in den US-Patenten 5 289 888 und 
5 396 950 beschrieben ist kann das Bohrioch 30 einen oberen Abschnht 31 der vertical gebohrt und dann mit 
einem Casing 32 ausgefiittert ist einen Biegungsabscfanht 33 mh einem iufieren Ende, dessen Acfase im wesentfi- 
chen horizontal ausgerichtet ist und einen Ifingficfaen Fftrderabschnht oder ein FQterrohr 34 aufweisen, das auf 
geeignete Weise mh einem Sieb versehen oder perforiert ist am einen Zugang von Wasser zu ermdgfichen, 
wohingegen Sand und Kies abgehahen werden. Der Fftrderabschnht 34 ist an seinem SuBeren Ende auf 
geeignete Weise verstopft Der vertikaie Abschnht 31 und der Biegungsabscfanht 33 sind bezOglkh des beste- 
henden vertikalen Bohriochs 10 so angeordnet daB sicfa der innere Endabscfanht 36 des FBrderfflterrohres 34, 
wie gezeigt etwas Qber die vertikalen Bohrung 10 hinaus erstreckt und sehr nahe daraniiegt Etn BrQckenpfrop- 
fen 35 ist vorzugsweise in der Nihe des Anfangs der WasserstrtmungsschHtze oder Offnungen in denFOrderab- 
schmtt 34 etngesetzt 

Bezugnehroend auf die Fig. 2 soQte der Abstand d zwischen der jeweifigen Langsachse der zwd Abschnitte 16, 
34 nicht mehr ais ungefahr 60 cm betragen, um optimale Ergebnisse zu errefchen. Die FBrdermengenerhdhung E 
einer horizontalen Bohriochf ertigsteOung im Vergleach zu einer vertikalen Bohriocfafertigsteflung kann folgen- 



4 L 

(Olelohuno 1) 



1,5 Re 



wobei L die LSnge des horizontalen F5rderfilterrohres und Re der eff ektive Entwissenmgsradius eines vertika- 
len Bohriochs ist 

Der Faktor Re ist eine Funktion gew is se r Gnmdwasserieiterparametcr, wie z. Rder hydrauHschen Lehfllrig- 
kek, der speziellen Festigkeh und der Dicke. FQr einen nonnalen Gnmdwasserleiter gflt 1C « 2440 l/Tag/m 3 und 45 
S - 0,15. Bei einem nicht eingeschloasenen Grundwasserleiter mh einer Dicke voo 12 m wird folgende Erh&- 
hnngderMengenleistungbdversdiied en enLingen 
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In einem Fall m dem etn vertikales Bohrioch in einen 12m dkken Gnmdwasserieiter eindringt und eine 
HOchstfSrdermengenleistung von 567 1/min. hat fSrdert ein horizontales F5rderffltern>hr 34 mh einer L&nge 
von 60 m in dem gleichen Gnmdwasserieiter 2155 1/min. Fig. 3 ist eine graphische Darsteflung der Verbesserung 60 
bei verschiedenen Ungen von FBrderfflterrohren 34, wobei die oben genannten Parameter angenommen 
werdea Es wird nicfat nnr bei Verwendung der gieichen Absenkung die FOrdermengenkistung erbftht sondern 
die Absenkung kann auch wesentBch reduziert werden, wenn mh der gleichen FOrderieistung gefdrdert wird, 
wie bd einem vertikalen Bohrioch. 

65 

Betriebswehc 

Um (fie Mengenfdrderleistung eines bestehenden vertikalen Bohriochs 10 deutfich zu vcrbessern, das gebohrt 
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tent 5^3,065, in dem ein "f°^ r j^l^d. urn den Ob«rg»n« zur Horaoatalen 2 **^^ *^ aedr0ckt 
flwribler . jedoch ^^^^_f ^ Gnindwisserieher g^(Ut Enz*^ Scb^Droo^y horizontale 



Grundwawrierten ^jSlTbi dts vertikale BototoA (»0) ««l d«m » «w> w«» 

aus einer Q"?^^., terSale Bohrioch (30) tn?**™*- Ahsttnd jwucfaen dem horizon*- 

len Bohrioch (30) and <k™ °° „ 
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WasserfBrderabschnitt (14) und dem vertflolen Bohrioch (10) nicfat mefar als ungefthr 5% des Entwtoe- 
rungsradius dcs vertikalen Bohrlochs (10) bctrigt 



Hierzu 1 Seite(n) Zetchnungen 
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